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1. Veranlassung

Das Grundstiick Flur-Nr. 812, Gemamung Peiting soll bebaut werden. Bei Probeschiirfen, die
durch die Firma Ingmar Weill Erdarbeiten & Tiefbau ausgefiihrt wurden, wurden kiinstliche

Auffillungen mit Asphaltbruchbeimengungen vorgefunden, die einen deutlichen teerigen Ge-
ruch aufwiesen.

Die BLASY + MADER GmbH wurde durch Herm Daniel Nagl auf Grundiage des Angebotes
vom 10.09.2014 zur Durchfiihrung der unter Punkt 3 genannten Arbeiten beaufiragt. Fiir das
Grundstiick Flur-Nr. 812 soll eine orientierende Altlastenerkundung ausgefiihrt werden.

Die Ergebnisse der Untersuchungen sind im vorliegenden Gutachten zusammengefasst.

2. Verwendete Unterlagen

Fur die Bearbeitung standen uns u. a. folgende Unterlagen zur Verfligung:
> Lageplan Flur-Nr. 812, Gemarkung Peiting im MaRstab 1:500,

> Zwei Fotos zu den Baggerschiirfen,

> Diverse Spartenplane in den MaRstaben 1:500 und 1:1000.

Neben den in den nachfolgenden Abschnitten dokumentierten Untersuchungen und den ein-
schiagigen DIN-Normen und Merkblattern wurden aufierdem folgende Unterlagen verwendet:

[1] Bundes-Bodenschutz- und Alilastenverordnung (BBodSchV), Bundesgesetzblatt Jahr-
gang 1999 Teil | Nr. 36, ausgegeben zu Bonn am 16.07.1999,

[2] Merkblatt 3.8/1 des Bayerischen Landesamtes fiir Wasserwirtschaft (LAW) Hilfswerte zur
Emissionsabschéitzung von Boden- und Bodenluftbelastungen vom 31.10.2001,

[3] Anforderungen an die Verfiillung von Gruben, Briichen und Tagebauen - Leitfaden zu
den Eckpunkten, Vereinbarung zwischen dem Bayerischen Staatsministerium fir Lands-
entwicklung und Umweltfragen und dem Industrieverband Sieine und Erden e.V. vom
21.02.2001, Fassung vom 05.12.2005,

[4] LAGA Landerarbeitsgemeinschaft Abfall: ,Anforderungen an die stoffliche Verwertung
von mineralischen Reststoffen / Abféllen (Technische Regeln), aus ,Bodenschutz’,
41.Lfg. VIl / 04, vom November 1997,

[6] Energie-Alias, Bayern 2.0, Internetportal mit Kartenwerken zu Grundwasserstanden und
zur regionalen Geologie,

[6] Niederschlagsinformationsdienst Bayern, Internetportal mit Daten zu Grundwasser-
messstellen in Bayern.

[71 Geologische Karie von Bayern 1 : 25.000, Blatt 8131 Schongau, Bayerisches Geologi-
sches Landesamt, Minchen 1993.
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3. Auftrag

Im Rahmen der orientierenden Altlastenerkundung sollten folgende Leistungen ausgefiihrt
werden: 3

= Abteufen von 8 Kleinrammbohrungen, Aufnahme des Bohrprofils nach DIN 4022, Abteu-

fen der Bohrungen mindestens bis 0,5 m in den organoleptisch unauffilligen gewachse-
nen Boden.

= Entnahme von ca. 30 reprisentativen, schichtbezogenen Bodenproben.

= Untersuchung von 16 ausgewahlten Bodenproben auf polyzyklische aromatische Kohlen-
wasserstoffe (PAK), Mineraltlkohlenwasserstoffe (KW-GC), Schwermetalle und Arsen.

= Bildung von 2 Bodenmischproben aus den Bodeneinzelproben und Untersuchung der Pro-
ben auf die Parameter nach Leitfaden zu den Eckpunkten [3].

= Dokumentation und Bewertung der Ergebnisse in einem Untersuchungsbericht. Abschat-
zung der Menge der kiinstlichen Auffullungen. Kostenschétzung fiir die Beseitigung ver-
unreinigter Béden (Wertminderung durch Bodenverunreinigungen).

4. Objektbeschreibung

Das zu untersuchende Grundstiick befindet sich am Nordwestrand von Peiting im Landkreis
Weilheim-Schongau. Die Flur-Nr. 812 weist eine Ausdehnung von ca. 4100 m? auf und wird
nach Norden durch die Drosselstral®e und nach Westen durch die Schongauer StraRe be-
grenzt. Siidlich und 6stlich des Grundstiickes liegt Wohnbebauung vor.

Das Grundstiick ist derzeit eine Griinflache.

5. Geologie und Hydrogeologie

Nach der Geologischen Karte von Bayern 1 : 25.000 [7], liegt die Untersuchungsfléche in ei-
nem Bereich hochwiirmglazialer Schmelzwasserablagerungen der Stufe Hohenfurch. Die
Schmelzwasserschoiter werden vermutlich von ebenfalls hochwiirmzeitlichen Seesedimenten
unterlagert. Bei den Schmelzwasserschotiern handelt es sich um sandige und steinige Kiese.
Die Kiese fihren Grundwasser, es ist davon auszugehen, dass die Seesidemente einen
grundwasserstauenden Horizont bilden. Es kann von einer nach Westen gerichtete Grund-
wasserfliefrichtung ausgegangen werden.

BLASY + MADER GmbH, Moosstrale 3, 82279 Eching am A., Telefon: 08143 44403-10, Telefax: 08143 44403-50
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6. Durchgefiihrte Arbeiten
6.1 Bodenuntersuchungen

Zwischen dem 18.09. und 22.09.2014 wurden auf Flur-Nr. 812 insgesamt 8 Kleinrammboh-
rungen mit 80 mm Durchmesser bis in Tiefen von max. 5,2 m niedergebracht.

Die aufgeschlossenen Bodenprofile wurden gemaR DIN 4022 geologisch aufgenommen und
unter Beriicksichtigung von Schichtgrenzen beprobt. Das Probenmaterial wurde in 1 I-PE-
Eimer mit gasdichtem Deckel gefilllt und bis zum Transport ins Labor gekiihlt gelagert. Die
Probenbezeichnung der aus den Bohrungen entnommenen Proben enthélt die hausinterne
Projektnummer sowie die Unterkante des Beprobungsintervalls in Meter (z. B. 7074
KRB1/1,5). Die Bohrpunkie wurden eingemessen und sind lagerichtig im Lageplan eingetra-
gen. Aus dem gewonnenen Probenmaterial wurden 16 Einzelbodenproben fiir die Laborunter-
suchung auf KW, PAK und Schwermetalle ausgewahit.

Eine Zusammenstellung der im Labor untersuchten Bohrproben befindet sich in Tabelle 1.

Probe 7074 Tiefe[m] | G | A Material E Ei E 5
o l=]¥ ]

KRB 1/1,5 03-15 A Kies-Schluffgemisch mit grauen Schlieren XXX
KRB 1/2,7 1,5-2,7 A Kies-Schluffgemisch mit grauen Schlieren XXX
KRB 2/1,0 0,2-1,0 A | Schluffe mit Asphaltbruch, aromatischer Geruch | X | X | X
KRB 2/2,6 20-286 A | Schluffe mit Asphaltbruch, aromatischer Geruch | X | X | X
KRB 3/1,0 0,3-1,0 A Kies-Schiufigemisch, aromatischer Geruch x| %l %
KRB 3/3,0 20-30 A Kies-Schlufigemisch, aromatischer Geruch XXX
KRB 4/0,8 0,3-08 A Kies-Schluffgemisch, unaufillig X|X|X
KRB 4/1,1 08-11 | G Schiuff, unauffallig XXX
KRB 5/1,0 0,2-1,0 A Schiuffe, aromatischer Geruch XXX
KRB 5/4,2 3,0-42 A Schiuffe, aromatischer Geruch XXX
KRB 6/1,0 0,3-1,0 A Schluffe, wenige Asphalt, aromatischer Geruch XIX|X
KRB 63,5 20-35 A Schluffe, wenige Asphalt, aromatischer Geruch XXX
KRB 7/1,0 0,3-1,0 A | Schluffe mit Asphalibruch, aromatischer Geruch | X | X | X
KRB 7/3,8 3.0-38 A | Schluffe mit Asphaltbruch, aromatischer Geruch | X | X | X
KRB 8/1,0 03-1,0 A Schluffe, aromatischer Geruch X[ X|X
KRB 8/5.0 40-50 A Schluffe, aromatischer Geruch XXX

MP 1 A Mischprobe Auffillungen KRB 1-4 X

MP 2 A Mischprobe Auffillungen KRB 5-8 X

Tab. 1: Ubersicht der Laborproben, G: gewachsener Boden, A: Auffiillung, M: Metalle,
EP: Eckpunktepapier

Fiir die Deklarationsanalysen nach Eckpunkiepapier (abfallrechtliche Beurieilung) wurden 2
Labormischproben gebildet (siehe Tabelle oben). Hierzu wurden die Einzelproben aus dem
Autfilihorizont der Bohrpunkte KRB 1-4 (Prabe MP 1, nordliche Grundstiickshalfte) bzw. KRB
5-8 (Probe MP 2, sudliche Grundstiickshalfte) zu Labormischproben zusammengefasst.

Die Untersuchung der Proben erfolgte bei der Agrolab Labor GmbH in Bruckberg. Die Priiffme-
thoden sind in den Priifberichten der Labors (s. Anlage) aufgefiihrt. Die Untersuchung der
Boden- und Bodenmischproben erfolgte aus der Feinfraktion < 2 mm.

BLASY + MADER GmbH, MaosstraRe 3, 82279 Eching am A., Telefon: 08143 44403-10, Telefax: 08143 44403-50
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7. Bewertungsgrundlagen

7.1 Gefahrdungspfad Boden - Grundwasser

Die Bewertung von Schadstoffgehalten in Boden richtet sich nach dem zu betrachtenden
Schutzgut und nach der Nuizung eines Bodens. Fiir die wasserwirtschaftliche Beurteilung von
Schadstoffgehalten in Originalproben wird in Bayern das Merkblatt 3.8/1 des LfW [2] ange-
wendet. Die in dieser Richtlinie angegebenen Hilfswerte fiir Boden und Bodenluft dienen zur
Emissionsabschatzung und damit zur Sickerwasserprognose. Sie werden als Entscheidungs-
hilfe fiir die Geféhrdungsabschaizung herangezogen.

Die Hilfswerte sind wie folgt definiert: Bei Unterschreitung des Hilfswertes 1 ist, sofem keine
weiteren Verdachtsmomente vorliegen, die Gefahr einer erheblichen Grundwasserverunreini-
gung nicht gegeben. Eine Uberschreitung des Hilfswerles 1 st dagegen weitere Untersu-
chungs- und Bewertungsschritte aus. Bei einer Uberschreitung des Hilfswertes 2 sind weitere
Untersuchungen in Hinblick auf eine Gefihrdungsabschétzung notwendig, fiir einige

organische Stoffe stellt der Hilfswert 2 bereits ein Entscheidungskriterium fiir Sanierungsmal-
nahmen dar.

Fur die untersuchten Parameter liegen folgende Hilfswerte vor:

Parameter Einheit Hilfswert 1 Hilfswert 2
Blei mgrkg 100 500
Cadmium mg’kg 10 50
Chrom ) mglkg 50 1000
Kupfer mg/kg 100 500
Nickel mg/kg 100 500
Quecksilber mgrkg 2 10
Zink mg/kg 500 2500
Arsen mglkg 10 50
Cyanide, gesamt mglkg 50 =
PAK (nach EPA ohne Naphthalin) mg/kg 5 25
Kohlenwassersioffe (DEV H-53) mg/kg 100 1000
Naphthalin und Methylnaphthaline mg/kg i 5
PCB (Summe) mg/kg 1 10

Tab. 2: Hilfswerte fiir Schadstoffgehalte in Béden nach LWW-Merkblatt 3.8/1

Die Hilfswerte sind Orientierungswerte fiir Belastungen des Bodens und haben nicht den recht-
lichen Status von Grenzwerten. Sie diirfen keinesfalls rein schematisch angewandt werden
und kénnen nur Ausgangspunkt fiir eine Einzelfallbeurteilung sein.

Kann aufgrund der nachgewiesenen Schadstoffgehalte in den Originalproben die Gefahr einer
erheblichen Grundwasserverunreinigung nicht ausgeschlossen werden, kénnen zur Emissi-
onsabschétzung Eluatuntersuchungen erforderlich werden. Zur Beurteilung der mit Hilfe der
Eluatanalysen durchgefiihrien Emissionsabschétzung werden im o. g. Merkblatt Priifwerte fiir
Sickerwasser genanni. Bei einer Uberschreitung dieser Prifwerte ist zur
Emnittlung der Stoffkonzentration am Ort der Beurteilung (Eintrittsort der Stoffe ins Grundwas-
ser) eine Transportprognose durchzufiihren.

BLASY + MADER GmbH, Moosstralte 3, 82279 Eching am A., Telefon: 08143 4440310, Telefax: 08143 44403-50
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Fir die untersuchten Parameter werden die folgenden Priifwerte aufgefihrt:
Parameter Einheit Priifwert
Blei pg/l 25
Cadmium pgll )
Chrom pgll 50
Kupfer pgll 50
Nickel pal 50
Quecksilber poll 1
Zink pgi 500
Arsen [Fs]]] 10
Cyanide ges. . gh 50
Phenolindex pahl 20

Tab. 3: Priifwert fiir Sickerwasser des LfW-Merkblatts 3.8/1

Wird bei der orientierenden Untersuchung eine Unterschreitung des Priifwertes am Ort der
Beurteilung fiir die gesamte Altlastverdachisfiache prognostiziert, ist der Gefahrenverdacht
ausgeraumt.

7.2 Gefiahrdungspfad Boden - Mensch

Fir eine nutzungsbezogene Bewertung im Sinne des Bundesbodenschuizgesetzes gelten ge-
sonderte Priif- und MaRRnahmenwerie. Die Bewerlung erfolgt anhand von Oberbodenmisch-
proben. Die in Tabelle 4 aufgefiihrien Prifwerte der Bundesbodenschuiz- und Altlastenverord-
nung (BBodschV) gelten fiir den Gefahrdungspfad Boden - Mensch im Sinne eines direkien
Kontakies mit den Béden.

llel Kinderspiel- . Park- und Industrie- und
Paremetsr Einheit ﬂiich:n Vishnoetings Freizeitanlagen Gewerbeflachen
Arsen malka 25 50 125 140
Blei mg/kg 200 400 1000 2000
Cadmium mglkg 10 20 50 60
Cyanide ma/kg 50 50 50 100
Chrom mglkg 200 400 1000 1000
Nickel mglkg 70 140 350 900
|Quecksitber ma/kg 10 20 50 80
IBenzo-a-pyren malk 2 4 10 12
lecB mg/kg 0.4 0.8 2 40

Tab. 4: Priifwerte gemaR §8 BBodSchG, Gefahrdungspfad Boden - Mensch

GemaR §8 BBodSchG ist bei Uberschreitung eines Prilfwertes eine einzelfallbezogene Prii-
fung erforderlich, um zu kléren, ob eine schadliche Bodenverdnderung vorliegt.

Neben den oben aufgefithrien Priifwerten fiir Benzo(a)pyren sind derzeit Werte in der Diskus-
sion, die auf jiingere toxikologische Untersuchungen zuriickgehen und die Wechselwirkung
verschiedener PAK-Einzelsubstanzen beriicksichtigen. Die Werte sind derzeit noch nicht ver-
offentlicht, werden jedoch von den Gesundheitsbehtrden zur Beurteilung herangezogen. In
der Diskussion ist derzeit ein Prifwertvorschlag firr Benzo(a)pyren von 0,5 mg/kg fiir Kinder-
spielflachen und Wohngebiete bzw. 1,0 mg/kg fiir Park- und Freizeitflachen.

BLASY + MADER Gmb!, MoosstraBe 3, 82279 Eching am A., Telefon: 08143 44403-10, Telefax: 08143 44403-50
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7.3 Abfalirechtliche Beurteilung

Fiir den Fall der Verlagerung von belastetem Boden aus dem Untersuchungsgebiet, z. B. bei
anstehenden Erdarbeiten, werden in Bayern derzeit zumeist die Zuordnungswerte aus dem
-Leitfaden zur Verfilllung von Gruben und Briichen sowie Tagebauen*® [3] herangezogen.

Die Zuordnungswerte beziehen sich auf Mischproben aus bereits ausgehobenen Halden. Die
endgiiltige Einstufung wird erst nach einer Haldenbeprobung fiir jede Halde einzeln fesigelegt.
Die Einstufung der Aushubchargen ist maRgeblich fiir die Entsorgungskosten.

Fiir die untersuchten Parameter werden im Leitfaden die folgenden Zuordnungswerte festge-
legt: h

Zuordnungswerte
Parameter Einheit Z0 7 1.1 712 72
Sand Schiluff Ton

Blei ma/kg 40 70 100 140 300 1000
Cadmium mg/kg 0.4 1 1,5 2 3 10
Chrom mglkg 30 60 100 120 200 600
Kupfer mglkg 20 40 60 80 200 600
Nickel mg/kg 15 50 70 100 200 600
Quecksilber mg/kg 0,1 0,5 1 1 3 10
Zink mglkg 60 150 200 300 500 1500

Arsen markg 20 20 20 30 50 150

PAK (nach EPA) mglkg 3 3 3 5 15 20
Benzo(a)pyren (BAP) malkg 0,3 0,3 0,3 0,3 1,0 1,0
Kohlenwasserstoffe mg/kg 100 100 100 300 500 1000

Tab. 5: Zuordnungswerte nach , Leitfaden zur Verfiillung von Gruben und Briichen sowie Tagebauen®

Die Werte entsprechen in der Bezeichnung und in der Messwerththe in etwa den Zuordnungs-
werten der ,Technischen Regeln“ der Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA) ,Anforderun-
gen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Reststoffen / Abfallen” [4].

8. Untersuchungsergebnisse
8.1 Gelandebefund

An den Bohrpunkten KRB 1 bis KRB 8 wurden zwischen 0,8 m und 5,0 m machtige kiinstliche
Auffillungen vorgefunden. Die mittlere Méchtigkeit liegt statistisch bei 2,8 m (Mittelwert der

Bohrpunkie). Die groRte Machtigkeit wurde mit 5,0 m am Siidostecke der Flur-Nr. 812 gemes-
sen (siehe Lageplan).

Die Auffiillungen bestehen aus kiesigen Schiuffen und Kies-Schluffgemischen und weisen be-
reichsweise Asphaltbruchbeimengungen auf. Mit Ausnahme der Bohrpunkie KRB 1 und

KRB 4 wurde an den Proben aus dem Auffilllhorizont ein starker aromatischer Geruch be-
merkt.

Der 0,2 m bis 0,3 m machtige Oberboden war sensorisch unauffallig (nach Farbe und Geruch).

Die anstehenden Boden (Schmelzwasserschotter) unter den Auffiillungen waren ebenfalls un-
auffallig.

An den Bohrpunkien KRB 2 (-2,9 m), KRB 3 (-1,6 m) und KRB 6 (-1,5 m) wurde Schichtwasser
angetroffen. Ein zusammenhéngendes Grundwasserstockwerk wurde bis zur Endteufe von
5,2 m unter GOK nicht vorgefunden.

BLASY + MADER GmbH, MoosstraBe 3, 82279 Eching am A., Telefon: 08143 44403-10, Telefax: 08143 44403-50
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8.2 Boden- und Eluatuntersuchungen

Die Untersuchungen der Bodenproben aus den Kleinrammbohrungen und die Deklarations-
mischproben ergaben die in folgender Tabelle zusammengefassten Ergebnisse. Uberschrei-
tungen des Hilfswertes 1 nach LiW-Merkblatt 3.8/1 [2] sind fett gedruckt, Uberschreitungen
des Hilfswertes 2 sind grau hinterlegt (Angaben in mg/kg):

Probe | As | Pb | Cd | o [cu | N | Ho | 20 | kw |pak | Bap | ZVWert | Einstufung

nach [3] | nach [1]
KRB115] 80 | 26 | 04 | 36 | 19 | 22 | 014 | 84 | 210 | 204 | 14 | >z2 <P
KRB1/27]| 38 | 50 | 02 | 70 | 75 | 93 [<005| 23 | 140 | 325 | 13 | »z2 <P
KRB211,0| 42 | 80 | 03 | 10 | 91 | 11 |<005]| 28 | 2300 | 605 | 23 >7 2 >P
KRB2/26]| 423 | 70 |02 | 10 | 11 | 13 | <005 | 28 | 730 [ 181 | 78 | >z2 >P
KRB3M1,0) 40 | 12 |03 | 12 | 97 | 12 | 006 | 31 | 440 | 78| 68 | >z2 >p
KRB3/30] 40 | 80 | 03 | 60 | 70 | 91 |<005| 22 | s60 | 102 | 49 | »>z2 >P
KRB4/08| 76 | 15 [ 04 | 23 | 14 | 21 | o007 | 59 | 650 | 16 | 015 72 <P

KRB 4/1,1| 84 10 0.3 23 1 22 0,07 51 1.1 | 009 Z0 <P

KRB&M,0] 34 | 90 | <02 | 1 9.8 13 | <0,05 810 | 137 10 >Z2 =P

KRBSM,2| 47 14 0.3 15 13 17 0,05 - 1000 | 231 14 >Z2 >pP

KRB 6/3,5] 57 13 0,3 16 12 17 0,47 850 200 | 7.7 >Z2 >p

KRB 7/1,0| 4.0 14 0,3 14 13 15 0,07 900 163 | 12 >Z2 >p

KRB7/38) 47 | 12 |03 | 15| 12 | 15 | o008 1300 - | 380 | 16 >Z.2 >p

46
28
44
KRB 6/1,0] 44 | 90 | 02 16 12 17 | <005 | 35 | 1100 | 246 | 13 >Z2 >p
42
43
44
37

KRB 8/1,0] 4.2 13 0,2 12 12 14 | <0,05 1200 | 199 13 >Z22 >P
KRB 8/5,0] 58 " 0,3 18 13 18 0,066 48 410 78 4,6 >Z2 =P
MP 1 4,1 90 [ <02 ]| M 9,5 12 | <005 | 31 890 2mM 12 >Z2 >p
MP 2 5.0 12 0,3 15 12 16 0,12 45 | 1000 174 10 >Z2 >p

Tab. 6: Analysenergebnisse Boden; n.b.: < Bestimmungsgrenze; P: Priifwert gem. BBodSchV Wohnge-
biete

In den Einzelproben aus dem Auffiillhorizont wurden, mit Ausnahme der Bohrpunkie KRB 1
und KRB 4 (Nordrand des Grundstiickes), sehr hohe Gehalte an polyzyklischen aromatischen
Kohlenwasserstoffen (PAK) gemessen. Die héchste Belastung trat an Bohrpunkt KRB 2 mit
695 mg/kg PAK auf. In der Mehrzahl der Proben wurden iliber 100 mg/kg PAK nachgewiesen.
Der Hilfswert HW 2 gemaR LfW-Merkblatt 3.8/1 betragt 25 mg/kg. PAK sind ein typischer Be-
standteil von teerigen Asphalten. Die KVWW-Verunreinigungen kénnen ebenfalls auf Asphaitbei-
mengungen in den Auffillungen zuriickgefihrt werden.

Die Schwermetall- und Arsenkonzentrationen in den untersuchten Proben sind als unauffallig
einzustufen.

Der Prifwert gem. Bundesbodenschutzverordnung (Wohngebiete) fir den Parameter
Benzo(a)pyren wird in den meisten Proben deutlich iiberschritten. Fiir KW's und fiir die
Summe der PAK liegen keine Priifwerte vor.

In Tabelle 6 sind die Messergebnisse den Einbauklassen nach dem Eckpunkiepapier [3] zu-
geordnet. Auf Grund der hohen PAK-Gehalte kann die groRie Menge des Auffiillmaterials im
Falle eines Aushubes nicht in Gruben verfiillt werden, die nach dem Eckpunkiepapier geneh-
migt bzw. klassifiziert sind (> Einbauklasse Z 2).

BLASY + MADER GmbH, Moosstralle 3, 82279 Eching am A., Telefon: 08143 44403-10, Telefax: 08143 44403-50
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9. Gefahrdungsabschitzung, abfallrechtliche Einstufung, Kostenschitzung

9.1 Gefahrdungspfad Boden — Grundwasser
» Boden - Grundwasser

Auf dem untersuchten Grundstiick liegen kiinstliche Auffiillungen vor. Die Machtigkeiten rei-
chen an den Bohrpunkien von 0,8 m bis mindestens 5,0 m. Die aus den Bohraufschliissen
emmechnete mittlere M&chtigkeit betragt 2,8 m. Wahrscheinlich reichen die Auffilllungen bis
tiber die Grundstiicksgrenzen hinaus. Nur nach Norden ist vermutlich die Grenze der ehema-
ligen Grube mit der Drosselstrale erreicht.

Die Auffiillungen bestehen aus kiesig-schluffigen Erdaushub, der mit Asphaltbruch durchzo-
gen ist. Der aromatische Geruch und das Schadstoffspekirum in den untersuchten Bodenpro-
ben deutet darauf hin, dass die Verunreinigungen auf Teerasphalte zuriickzufithren sind.

Die PAK-Belastungen iibersteigen den Stufe-2-Wert gem. LW-Merkblatt 3.8/1 um ein Vielfa-
ches. Unter den Auffiillungen liegen sehr gut wasserdurchlissige Kiese. Ein Grundwasser-
spiegel wurde bis zur Endteufe von 5,2 m nicht erreicht. Es ist aber zu vermuten, dass die
Schotter grundwasserfiihrend sind. In den Auffiillungen wurde lokal Schichtwasser vorgefun-
den. Bei den sehr hohen PAK-Gehalten in den Auffiillungen muss damit gerechnet werden,
dass sich PAK-haltiges Sickerwasser bilden kann. Ein Transport von PAK-verunreinigten Si-
ckerwasser bis zum Grundwasser ist zu befiirchten. Der Verdacht einer schidlichen Boden-
veranderung liegt somit vor.

Als nachster Schritt ist daher eine sogenannte Detailuntersuchung (DU) angezeigt. Im Rah-
men der DU sind u.a. Eluatuntersuchungen (Saulenversuche nach LUA zur Ermittlung der
Auswaschbarkeit von PAK) durchzufiihren. Weiterhin miissten die hydrogeologischen Verhalt-

nisse erkundet werden. Der Untersuchungsumfang muss in Absprache mit den einschlégigen
Behdrden (Landratsamt, WWA) erfolgen.

e Boden - Mensch

Oberbodenmischproben wurden im Rahmen der orientierenden Altlastenerkundung nicht un-
tersucht. In den Auffillungen wurden Benzo(a)pyren-Gehalie gemessen, die weit (iber dem
Priifwert gemaR Bundesbodenschutzverordnung lisgen. Auf den Auffiillungen liegt ein rund
0,3 m méchtiger, sensorisch unauffélliger Oberboden. Im Rahmen einer DU sollten auch
Oberbodenmischproben genommen und untersucht werden.

ELASY + MADER GmhbH, Moosstrale 3, 82279 Eching am A., Telefon: 08143 44403-10, Telefax: 08143 44403-50
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9.2 Abfallrechtliche Einstufung, Kostenschatzung

Um das Grundstiick uneingeschrénkt filr eine Bebauung nutzen zu kénnen, miissten die ver-

unreinigten Aufiiillungen vollstéandig ausgehoben, entsorgt und gegen einen unbelasteten Bo-
den ausgetauscht werden.

Bei einer mittleren Méchtigkeit der Auffiillungen von 2,8 m und einer Grundstiicksgrofe von

rund 4100 m? muss von einer Menge von rund 11.500 m? bzw. 23.000 t Auffilllungen ausge-
gangen werden. '

Die verunreinigten Auffiillungen kénnen nicht ohne weiteres vom Grundstiick abgefahren wer-
den. Das Material muss vom ibrigen Boden abgetrennt und vor Ort zwischengelagert werden.
Die Zwischenlagerung erfolgt in der Regel in Halden zu maximal 250 m?. Auf Grund der hohen

Belastungen, der Gesundheitsgefdhrdung und der Geruchsbelastungen sind entsprechende
Arbeitsschutzmalnahmen erforderlich.

Die Halden sind reprasentativ zu beproben und auf Schadstoffgehalie zu untersuchen. Auf
Grundlage dieser Haldenanalysen wird fiir jede einzelne Halde in Abhangigkeit der nachge-

wiesen Verunreinigungen der Entsorgungs- bzw. Verwertungsweg festgelegt. Die MaRnahme
ist durch einen Gutachter zu begleiten.

Nach Aushub der Auffiillungen sind von der Baugrubensohle Beweissicherungsproben zu neh-
men und zu untersuchen. Anschliefend ist die Baugrube lagenweise verdichtet mit einem ver-
dichtungswilligen Boden wiederzuverfiillen.

Die Massen fir die zu entsorgenden Béden und die Einstufung in die Belastungsklassen ba-
sieren auf dem Erkundungsgutachten und auf Erfahrungen mit vergleichbaren Projekten. Die
genannten Einzelpreise entsprechen den derzeit iiblichen mittleren Marktpreisen. Da der Auf-
wand fiir solche Leistungen immer von den iibrigen anfallenden Ttigkeiten und den baulichen

. Gegebenheiten abhéngt, sind die unten genannten Einzelpreise als Rechenbeispiel zu sehen.

Ferner héngen die Einzelpreise auch von der Kalkulationsstrategie bei der Angebotsersiellung
und der allgemeinen Auslastung der Baufirmen ab. Die Entsorgungspreise unterliegen grund-
sétzlich starken Schwankungen.

BLASY + MADER GmbH, Moosstralle 2, 82279 Eching am A., Telefon: 02143 44403-19, Telefax: 08143 44403-50
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Der Aufwand fiir einen vollstdndigen Ausbau der verunreinigten Auffiillungen ist in der nach-

folgenden Tabelle abgeschétzt:

Leistung Einheit | Anzahl | Einzelpreis Summe
Erdarbeiten
Baustelleneinrichtung, Arbeitsschutzvarkehrungen St 1 pauschal 10.000,00 €
Boden l6sen und zwischenlagern m?® 11500 400€ 46.000,00 £
Boden laden fiir Abtransport m? 11500 2,00 € 23.000,00 €
Wiederverfiillen der Baugrube m® 11500 15,00 € 172.500,00 €
Transport und Entsorgung, 11.500 m?*
bzw. 23.000 t:
Boden Einbauklasse Z 0 i 1 8,00 € EP
Boden Einbaukiasse Z 1.1 (i 1 16,00 € EP
Boden Einbauklasse Z 1. 2 t 1 20,00 € EP
Boden Einbauklasse Z 2 t 2000 24,00 € 48.000,00 £
= Boden Einbauklasse > Z 2, PAK bis 200 mg/kg t 14000 35,00€ 490.000,00 €
Boden Einbauklasse > Z 2, PAK tber 200 mg/kg t 7000 65,00 € 455.000,00 €
Nebenkosten:
Deklarationsanalysen St 46 150,00 € 6.900,00 €
Ortl. Uberwachung Tage 30 500,00 € 15.000,00 €
Beweissicherung (Sohlproben) St b 200,00 € 1.000,00 €
Projektleitung, Dokumentation St 1 5.000,00 € 5.000,00 £

Summe (netto)

1.272.400,00 €

Tab. 7: Kostenschitzung Bodenentsorgung

Die Kosten fir einen vollstandigen Bodenaustausch betragen nach unserer Kostenschatzung

rund 1.300.000,— € netto.

Sofern die Baugrube nicht bis in die Nachbargrundstiicke gebéscht werden kann, miisste fiir
einen 100 %-igen Aushub der Auffillungen ein Verbau hergestellt werden. Fiir einen Berliner

Eching a. Ammersee, 22.10.2014
BLASY + MADER GmbH

/

Klaus Képpe (Diplom-Geologe)
Sachverstandiger § 18 BRodSchG
Sachgebiet 2

Gefahrdungspfad Boden-Grundwasser

Verbau kénnen rund € 100,— je m? Sichiflache angesetzt werden.

gez.

Stephan Bourauel (Diplom-Geologe)
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Bohrprofilen nach DIN 4023
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mittelschwer zu bohren,

grauschwarz, Geruch stark

aufiallig, kalkhaltig °

-3,90

-4,20

|

.
|
|

KrRB7 | ] 430430 }20.

o0
3

Q
vo Bo Kies, sandig, schwach schiuffig,
@0°,2%  gerundet bis gebrochen,

.  erdfeucht, schwer 2u bohren, grau
bis grauschwarz, stark kalkhaltig

-4,50-

NN - 4,30 m

Hoéhenmaflstab 1:30
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Moosstr. 3, 82279 Eching am A.
Tel. 08143 44403-0, Fax -50

BUASY + MADER GmbH Zeichnerische Darstellung von Anlage:
Atlasten - Baugrund - Umwelttechnik BOhl‘pﬂ)ﬁlen nach DIN 4023 Projekt: 7074 Altlastenerkundung, Peiting,

Weilheim-Schongau

Auftraggeber:

Bearb.: 8. Bourauel | Datum: 22.09.14

7074 - KRB 8

oy NN + 0.00 m
) "v30f  Schiuff, schwach kiesig, schwach
.8 sandig, schwach organisch,
030L/Kres [ ] 030030 49 weich, h, nass, leicht zu bohren,

&
3
Gt v

A

o

8
trmmnt

~1.20

-1.50

it

-1.80

-2.10

e

-2.40

-3.00

B -3.30
-3.60
-3.904

KRB38

-4:20-
-4.50]
-4.80

-5.10] KRBS
-5.40

KREBS8 I I 1.00

KRB8 I ] 2.00

2.70
]KRBB 3.00

KRBg l | 5.005.00

braun bis dunkelbraun, kalkhaltig

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A i Schlufi, kiesig, sandig,

AR weich, h0, Geruch stark aufféllig,

A q feucht bis nass, mittelschwer zu
9] bohren, grau, kalkhaltig

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

0¥ 08 0
020%20%0

}

4.00

0% '3 Kies, sandig, schwach schiluffig,
5.205.20 °o J.| gebrachen, erdfeucht, schwer zu
. bohren, grau, stark kalkhaltig

NN -5.20 m

HohenmaRstab 1:30
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AGROLAE Labor GmbH AGROLAR GROUP

Dr.-Pauling-Sfr. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Fax: +49 (B6765) 93996-28

" Your labs. Your service.
WWW.3 ab.de

BLASY + MADER GMBH
MOOSSTR. 3
82279 ECHING

Daium 01.10.2014
Kundennr. 140000116
Auftragsnr. 1237514
PRUFBERICHT
%
Auftrag 1237514 ;
!
Aufitragsbezeichniung 7074 :
Auftraggeber 140000116 BLASY + MADER GMBH
Probeneingang 23.02.14 Probenehmer Keine Angabe
Sehr geehrte Damen und Herren,
anbei tibersenden wir lhnen die Ergebnisse der Untersuchungen, mit denen Sie unser Labor beauftragt haben.
Mit freundlichen Griiken
Faam
AGROLAB Labor GmbH, Jan Vizoso, Tel. 08765/93996-61
jan.vizoso@agrolab.de
Kundenbetreuung
&
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AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

Fex: +49 308765) 93096-28
www.agrolab.de

Aufirag 1237514

=y GROUP

Your labs. Your service.

Analysennr. Probenahme Probenbezeichnung
168728 ohne Angabe T074-KRB 11,5 -
168739 ohne Angabe T074-KRB 1/2,7
168742 chne Angabe 7074-KRB 2/1,0
168743 ohne Angabe 7T074-KRB 2/2,6
168745 ohne Angabe 7074-KRB 3/1,0

Einheit 168728 168739 168742 168743 168745

7074-XRB 11,5 TO74-KRB 1/2,7 TOTA-KRE 2/1,0 TO74KRB 2/2,6 TO7TA-KRB 31,0
Feststoff
Fraktion < 2 mm (Wagung) % 76,3 31,1 36,3 45,2 39,1
Trockensubstanz % 54,8 » 929 » 94,2 » 86,4 » 898 =
Analyse in der Fraktion < 2mm 4 E =+ ++ +5
Kénigswasseraufschluf ++ ++ -+ ++ 5
Arsen (As) mg/kg 8,0 3.8 42 43 4.0
Blei {Pb) makg 26 5 8 7 12
ICadmium (Cd) mg/kg 0,4 0,2 0,3 0,2 0,3
Chrom (Cr) mg/kg 36 7 10 10 12
Kupfer (Cu) mg/kg 19 7.5 9,1 11 9,7
Nickel (Ni) mgfkg 22 9,3 1 13 12
Quecksilber (Hg) mafkg 0,14 <0,05 <0,05 <0,05 "0,06
Zink (Zn) mg/kg 83,9 232 281 27,9 30,7
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC)  mafkg 210 140 23007 730 440
Naphthalin mglkg 0,10 0,42 9,3" 5,6 <0,50"”
Acenaphthylen mafkg <0,05 <0,05 <0,5¢™ 0,08 <0,50™
Acenaphthen mglkg 0,19 0,31 21" 5.0 0,56"
Fluoren mglkg 0,39 0,37 40" 9,7" 0,927
Phenanthren mglkg 2,5 25 150" 41" 6,7
Anthracen malkg 0,50 046 29" 7,77 1,77
Fluoranthen malkg 40 6,8” 160" 39" 13"
Pyren mglkg 2,8 57 1307 19% 10¥
Benzo(a)anthracen mgrkg 1,8 3.0 38" 12" 7,27
Chrysen mg/kg 2,2 3,0 30" 137 9,9%
Benzo(b)fiucranthen mgfkg 1,5 27 227 7.8" 6.8Y
Benzo(k)flucranthen malkg 0,76 1,3 1Y 48 3,57
Benzo(a)pyren mafkg 1,4 25 23" 7,97 68"
Dibenz{ah)anthracen mglkg 0.31 0,53 417 1,3 1,17
Benzo(ghi)perylen ma/kg 0,93 15 12Y 36 4,77
Indeno(1,2,3-cd)pyren mglkg 1,0 14 16" 3.8 5,39
PAK-Summe (nach EPA) mg'kg 204 32,5 695 181 78,2
Seife 2 von 6
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AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

Fax: +49 508765) 03006-28
www_agrclab.de

Auftrag 1237514

Your labs. Your service.

Analysennr. Probenahme Probenbezeichnung
168747 ochne Angabe 7074-KRB 3/3,0
168749  ohne Angabe 7074-KRB 4/0,8
168750  ohne Angabe 7074-KRB 4/1,1
168752 ohne Angabe 7074-KRB 5/1,0
168753 . ohne Angabe 7074-KRB 5/4,2
Einheit 168747 168749 168750 168752 168753
707T4-¥RB 2/3,0 7074-XRB 4/0,8 T074-KRB 41,1 TOT4-XRB 51,0 TOTA-KRB 5/4,2
Feststoff
Fraktion < 2 mm (Wagung) % 32,2 61,0 449 31,3 65,4
iTrockensubstanz % 91,0 + 83,6 84,7 = 84,9 » 844
Analyse in der Fraktion < 2mm ++ A 4 + ++
Konigswasseraufschiul® +5 + ++ ¥ +
Arsen (As) mg/kg 4,0 7,6 8.4 34 47
Blei (Pb) mglkg 8 15 10 9 14
Cadmium (Cd) malkg 0.3 04 0,3 <D,2 : 0,3
Chrom (Cr) malkg 6 23 23 1 15
Kupfer (Cu) malkg 7,9 14 11 9,8 13
Nickel (Ni) mg/kg 9,1 21 22 13 17
Quecksilber (Hg) mo/kg <0,05 0,07 0,07 <0,05 ‘0,05
Zink (Zn) mg/kg 222 58,9 457 28,0 o 441
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC)  molkg 560 650 51 610 g 1000
Naphthalin ma/kg 0,20 <0,05 <0,05 2,5 25"
Acenaphthylen malkg <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,50™
Acenaphthen mg/kg 2,1 <0,05 <0,05 0,65 12%
Fluoren mgfkg 4,4 0,05 <0,05 1,3 20"
\Phenanthren mgfkg 177 0,22 0,13 137 82"
Anthracen mg/kg 4,7 <0,05 <0,05 26 15"
Fluoranthen mglkg 23" 0,32 0,24 24" 47"
Pyren mglkg 18” 0,11 0,19 24" 477
Benzo(a)anthracen mglkg 6,6” 0,17 0,10 13¥ 17"
Chrysen mglkg 57 0,14 0,08 13¥ 18"
Benzo(b)fluoranthen mglkg 4,8 0,18 0,10 - 12¥ 10"
Benzo(k)fiuoranthen ma/kg 24 0,08 <0,05 5.1 6,0"
Benzo(a)pyren ma/kg 4,9 0,15 0,09 10Y 14"
Dibenz(ah)anthracen mafkg 1,1 <0,05 <0,05 3,0 1,97
Benzo(ghi)perylen ma/kg 2,9 0,99 0,07 7.2% 8,7
lindeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg 3,8 0,10 0,10 59" 6,9"
PAK-Summe {nach EPA) mg/kg 102 1,61 1,10 137 331
Seile 3von 6
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AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-8tr. 3, 84079 Bruckberg, Germany

Fax: +49 (|08765) 93906-28
www.agralab.de

Auftrag 1237514

OLAB ™

Your labs. Your service.

Analysennr. Probenahme Probenbezeichnung
168755 ohne Angabe 7074-KRE 6/1,0
168757 ohne Angabe T074-KRB 6/3,5
168759 ohne Angabe 7074-KRB 71,0
168760 ohne Angabe 7074-KRB 7/3,8
168762  ohne Angabe 7074-KRB 8/1,0

Einheit 168755 168757 168759 168760 168762

7074-KRBE €6/1,0 TOTA-KRE 6/3,5 T0TA-KRE 7/1,0 TOT4- KRB 7/3,8 TO7T4-KRE 8/1,0
* Feststoff
Fraktion < 2 mm (Wagung) % 32,5 50,0 30,3 41,7 441
'Trackensubstanz % 86,9 « 77,2 » 85,2 « 879 = 84,6 »
Analyse in der Fraktion < 2mm ++ ++ ++ ++ ++
Konigswasseraufschiuf® ++ + L) ++ +
Arsen (As) ma/kg 4,4 5,7 4,0 4,7 4,2
Blei (Pb) ma/kg 9 13 14 12 13
Cadmium (Cd) mglkg 0,2 03 0,3 0,3 0,2
Chrom (Cr) mgfka 16 16 14 15 12
Kupfer (Cu) mglkg 12 12 13 12 12|
Nickel (Ni) malkg 17 17 15 15 14
Quecksilber (Hg) molkg <0,05 0,47 0,07 0,08 <0,05
Zink (Zn) mg/kg 354 41,5 432 43,7 36,9
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC)  mglkg 1100 850 900 1300 12681
Naphthalin ma/kg 38" 30 1,77 317 0,52
Acenaphthylen ma/kg <0,5¢™ <0,05 <0,50™ <50 <0,05
Acenaphthen mg/kg 48" 68" 1,27 8,9" 2,2
Fluoren ma/kg 10" 157 2,8" 22" 5,2
Phenanthren mg/kg 47v 47" 19" 86"’ 227
Anthracen ma/kg 9,6 9,5 37" 14" 73"
Fluoranthen malkg 45 42" 297 59" 40"
Pyren mo/kg 36" 31" 25" 56" 42"
Benzo(a)anthracen mg/kg 19 127 14Y 22% 16
Chrysen ma/kg 21" 9,57 177 27" 137
Benzo(bjfiucranthen ma/kg 13¥ 8,3" 127 15% 12¥
Benzo(k)fluoranthen malkg 6,2" 42 6,6" 7.9 59
Benzo(a)pyren ma/kg 13¥ 7.7 12% 16 13"
Dibenz(ah)anthracen mgalkg 2,5" 1,2 22 <5,4" 2,5
Benzo(ghi)perylen mgrkg 6.7 4.6 8,1" 9,0 7.0"
Indeno(1,2,3-cd)pyren matkg 81" 72" 88" 6,07 9,9%
|PAK-Summe (nach EPA) mglkg 246 209 163 380 199
Sefte 4 von 6
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AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Auftrag 1237514

<= AGROLAB 5

Your labs. Your service.

Analysennr. Probenahme Probenbezeichnung
168765 ohne Angahe 7074-KRB 8/5,0
Einheit 168765
7074-KRB 8/5,0
Feststoff
Fraktton < 2 mm (Wagung) % 39,5
iTrockensubstanz % 84,2 «
Analyse in der Frakiion < 2mm ++
Koénigswasseraufschlul ++
Arsen (As) mglkg 58
Blei (Pb) mglkg 11
Cadmium (Cd) ma/kg 0,3
Chrom (Cr) mg/kg 18
Kupfer (Cu) ma/kg 13
Nickel (Ni) mg/kg 18
Quecksilber (Hg) mgfkg 0,06 :
Zink (Zn) ma/kg 48,0
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC)  mglkg 410
Naphthalin mg/kg 1.7
Acenaphthylen mgalkg <0,05
Acenaphthen mglkg 1,5
Flucren mgfkg 3.3
Phenanthren malkg 13"
Anthracen mgfkg 27
Fluoranthen mafkg 13%
Pyren mg/kg 14"
Benzo(a)anthracen mglkg 59
Chrysen mgalkg 3,9
Benzo(b)fluoranthen mglkg 4.5
Benzo(k)fluoranthen mglkg 24
Benzo(a)pyren mglkg 4.6
Dibenz(ah)anthracen malkg 0,86
Benzo(ghiperylen mg/kg 29
{ndeno(1,2,3-cd)pyren ma'kg 3,3
[PAK-Summe (nach EPA) mg/kg 77,6

Erisuterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betrefiende Sioff ist bej nebenstehender Bestimmungsgrenze nicht

quantifizierbar.

hb) Die Nachweis~/Bestimmungsgrenze musste erhoht werden, da eine hohe Belastung einzelner Analyten eine Vermessung in der fiir die

angegebenen Grenzen notwendigen unverdiinnten Analyse nicht erfaubte.

AG Landshut Geschaftsfithrer
HRB 7131 Dipl-Ing. Seb. Maier
Ust/VAT-1d-Nr.: Dr. Paul Wimmer

DE 128 844 188

Seite 5von 6
Durch die DAL
gQ:\:l’/;c P D B oAt
= (((DAKKS e vy
e Dia Akkreditierung gilt

YERNT WA Doutsche fr dic in der Urkunde
g NS apkrederungsstelle autgefhrien
D-PL-14289-01-00 rfahren.




DOC-0-4431053-DE-P6

]

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str, 3, 84079 Bruckberg, Germany

<= AGROLAB
Fax: +48 (08765) 93996-28

E Your labs. Your service.
www.agrolab.de

Auftrag 1237514

v) Die Nachwels- bzw. Bestimmungsgrenze musste erhtht werden, da die vorliegende Konzeniration erforderte, die Probe in den
geréitespezifischen Arbeftsbereich zu verdiinnen.

Die Analysenwerle der Feststofiparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit * gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz

Die Ergebnisse beziehen sich auf die Fraktion < 2 mm.
Beginn der Priifungen: 24.09.2014
Ende der Prilfungen: 01.10.2014

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschiieRlich auf die Priifgegenstinde. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitdtspriifung nur
bedingt moglich. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere schrifiliche Genehmigung ist nicht zulsssig.

iy,\lam

AGROLAB Labor GmbH, Jan Vizoso, Tel. 08765/93996-61
jan.vizoso@agrolab.de
Kundenbetreuung

Dieser elektronisch iibermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den

Anforderungen der ISO/IEC 17025:2005 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist mit der elektronischen
Signatur giiltig.

Methodenliste

Feststoff

DIN EN ISO 11885:  Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Zink (Zn) :
DIN EN 13657: Koénigswasseraufsehluf}

DIN EN 14039:; Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC)

DIN EN 1483-E12-4: Quecksilber (Hg)
DIN 1SO 11465/DIN EN 14246: Trockensubstanz
Merkblatt LUA NRW Nr.1: PAK-Summe (nach EPA)

Siebung: Fraktion < 2 mm (Wagung) Analyse in der Fraktion < 2mm

Seite 6 von 6
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Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

Fax: +49 (08765) 93996-28
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AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

BLASY + MADER GMBH

MOOSSTR. 3
82279 ECHING

o

o AGROLAB "

Your labs. Your service.

Datum 26.09.2014
. Kundennr. 140000116
PRUFBERICHT 1237521 - 168775
Auftrag 1237521 7074
Analysennr. 168775
Probeneingang 23.09.2014
Probenahme ohne Angabe
Probenehmer Keine Angabe
Kunden-Probenbezeichnung 7074-MP 1
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Fraktion <2 mm (Wéagung) % 43,7 0,1 Siebung
Trockensubstanz % " 86,5 0,1 DIN ISO 11465/DIN EN 14346
Analyse in der Fraktion < 2mm Siebung
Cyanide ges. mglkg <0,30 0,3 DIN I1SO 17380
EOX mgfkg <1,0 1 DIN 38414-S17 .
Konigswasseraufschiu DIN EN 13657
Arsen (As) mg/kg 4,1 2 DIN EN ISO 11885
Blei (Pb) ma'kg ) 4 DIN EN 1SO 11885
Cadmium (Cd) mglkg <0,2 0,2 DIN EN I1SO 11885
Chrom (Cr) mglkg 11 1 DIN EN I1SO 11885
Kupfer (Cu) malkg 9,5 1 DIN EN I1SO 11885
Nickel (Ni) mglkg 12 1 DIN EN ISO 11885
Quecksilber {Hg) mg/ka <0.05 0,05 DIN EN 1483-E12-4
Zink (Zn) mg/kg 30,7 2 DIN EN ISO 11885
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mg/kg 890 50 DIN EN 14039
Naphthalin mg/ka 2,9 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Acenaphthylen mo/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Acenaphthen mg/kg 7.5 ¥ 0.5 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Fluoren mglkg 17 ¥ 0,5 Merkblatt LUA NRW Nr.1
FPhenanthren malkg 53 ¥ 0,5 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Anthracen mglkg 13 0,5 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Fluoranthen markg 57 Y 0,5 Merkblatt LUA NRW Nr.1
en malkg 43 0,5 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Benzo(a)anthracen ma/kg 18" 0,5 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Chrysen mg/kg 127 0,5 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 1Y 0,6 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Benzo(k)fluoranthen mg/kg 57 Y 0,5 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Benzo(a)pyren ma'ka 12 ¥ 0,5 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Dibenz(ah)anthracen mglkg 2,2 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Benzo(ghiperylen mg/kg 6,7 ¥ 0,5 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg 98" 0,5 Merkblatt LUA NRW Nr.1
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg 271 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Seite 1von 3
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AGROLAB Labor GmbH AGROLAR
Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany S '
Fax: +49 (08765) 93086-28 Your labs. Your service.
www.agrolab.de
Datumn 26.09.2014
Kundennr. 140000116
PRUFBERICHT 1237521 -~ 168775
Kunden-Probenbezeichnung 7074-MP 1
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methade

PCB (28) mglkg <0,01 0,01 I1SO 10382/DIN EN 15308
PCB (52) mg/kg <0,01 0,01 1SO 10382/DIN EN 15308
PCB (101) mglkg <0,01 0,01 1SO 10382/DIN EN 15308
PCB (118) mgfkg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (138) mglkg <0,01 0,01 1SO 10382/DIN EN 15308
PCB (153) malkg <0,01 0,01 ISO 10382/DIN EN 15308
PCB (180) mafkg <0,01 0,01 1SO 10382/DIN EN 15308
PCB-Summe mglkg n.b. ISC 10382/DIN EN 15308

k PCB-Summe (6 Kongenere) mgrkg n.b. gem. LAGA-Z-Stufen (Summe

ohne Faktor)
Eluat
Eluaterstellung DIN 38414-34
pH-Wert 8,52 0 DIN 38404-C5
elekirische Leitfahigkeit uSlicm 67 10 DIN EN 27888
Chlorid (C1) mg/l <1,0 1 E DIN1SO 15923-1 (D 42)
Sulfat (804) mgfl <1,0 1 E DIN 1SO 15923-1 (D 42)
Phenolindex mg/l <0,01 0,01 DIN EN SO 14402
Cyanide ges. mght <0,005 0,005 DIN EN I1SO 14403
Arsen (As) mgfl <D,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E29)
Blei (Pb) mgfi <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E29)
Cadmium (Cd) mgfl <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 (E29)
Chrom (Cr) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E29)
Kupfer (Cu) mg/l <0,005 0,005 DIN EN 180 17204-2 (E29)
Nickel (Ni) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17204-2 (E29)
Quecksilber (Hg) mgll <0,0002 0,0002 DIN EN 1483-E12-4
Zink (Zn) mg/l <0,05 0,05 DIN EN ISO 17294-2 (E29)
v) Die Nachweis- bzw. Bestimmungsgrenze musste erhéht werden, da die vorliegende Konzentration erforderie, die Praobe in den
gerétespezifischen Arbeitshereich zu verdiinnen.
A

DOC-0-4418914-DE-P2
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Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender Bestimmungsgrenze
nicht quantifizierbar.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit * gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Erfsuterung: Substanz: OS=Originalsubstanz, TS=Trockensubstanz
Die Ergebnisse beziehen sich auf die Fraktion < 2 mm.
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AGROLAB Labor GmbH, Jan Vizoso, Tel. 08765/93996-61
jan.vizoso@agrolab.de
Kundenbetreuung

Dieser elekironisch iibermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den Anforderungen
der ISO/IEC 17025:2005 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist mit der elektronischen Signatur giiltig.
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AGROLAB Labor GmbH a2 AGROLAR CROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

Fax: +49 (08765) 93006-28 Your labs. Your service.
www.agrolab.de
Datum 26.09.2014
Kundennr. 140000116

PRUFBERICHT 1237521 - 168775

Kunden-Probenbezeichnung 7074-MP 1

Beginn der Priiffungen: 24.09.2014
Ende der Priifungen: 26.09.2074

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschiieBlich auf die Prifgegenstinde. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitatsprifung nur
bedingt maglich. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere schriftliche Genehmigung ist nicht zulissig.
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AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Fax: +49 ﬁnams) 93996-28 Your labs. Your service.
www.agrolab.de

AGROLAE Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

BLASY + MADER GMBH
MOOSSTR. 3
82279 ECHING

Datum 26.09.2014
Kundennr. 140000116
PRUFBERICHT 1237521 - 168777
Auftrag 1237521 7074
Analysennr. 168777
Probeneingang 23.09.2014
Probenahme ohne Angabe
Probenehmer Keine Angahe
Kunden-Probenbezeichnung 7074-MP 2
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Fraktion < 2 mm (W#gung) % 41,2 0.1 Siebung
Trockensubstanz % i 84,6 0,1 DIN 1SO 11465/DIN EN 14346
Analyse in der Fraktion < 2mm Siebung
Cyanide ges. ma/kg <0,30 0,3 DIN ISO 17380
EOX mgarkg <1,0 1 DIN 38414-817 )
KonigswasseraufschiuR DIN EN 13657
Arsen (As) mglkg 5.0 2 DIN EN iSO 11885
Blei (Pb) malkg 12 4 DIN EN 1SO 11885
Cadmiurn (Cd) ma/kg 0,3 0,2 DIN EN ISO 11885
Chrom (Cr) mg/kg 15 1 DIN EN 1S0O 11885
Kupfer (Cu) markg 12 1 DIN EN ISO 11885
Nickel (Ni) markg 16 1 DIN EN ISO 11885
Quecksilber (Hg) mafkg 0,12 0,05 DIN EN 1483-E12-4
Zink (Zn) mglfkg 44,5 2 DIN EN ISO 11885
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mgfkg 1000 50 DIN EN 14039
Naphthalin mo/kg 327 0,5 Merkblatt LUA NRW Nr.1
\Acenaphthylen mglkg <p,50" 0,5 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Acenaphthen mglkg 417 0,5 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Fluoren mglkg 747 0,5 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Phenanthren mgl'kg 35 0,5 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Anthracen mgalkg 6,3 ¥ 0,5 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Fluoranthen markg NV 0,5 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Pyren mgfkg 20 ¥ 0,5 Merkblait LUA NRW Nr.1
Benzo(a)anthracen mg/ka 13 0,5 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Chrysen malkg 137 0,5 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Benzo(b)fluoranthen malkg 10 v 0,5 Merkblait LUA NRW Nr.1
Benzo(k)fluoranthen malkg 58" 0,5 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Benzo(a)pyren mglkg 0 v 05 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Dibenz(ah)anthracen mg/kg 21 0,5 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Benzo(ghiperylen malkg 6,5 v 0,5 Merkblatt LUA NRW Nr.1
Indeno(1,2,3-cd)pyren mglkg 63" 0,5 Merkblatt LUA NRW Nr.1
PAK-Summe (nach EPA) mgrkg 174 Merkblati LUA NRW Nr.1
Seite 1 von 3
HRE 71T Dipl-tng. Sob. Maier & LTI
USHVAT-Id-Nr.: Dr. Paul Wimmer = (DAKKS D AT e
LR T N o] i
N D-PLIAZE5-05.00 it




DOC-0-4418914-DE-PE

=

AGROLAB Labor GmbH s GROUP
Dr.-Pauling-Str. 3, MO??Bm‘:kl;ergfgemny = AGRL&B

Fax: +49 (08765) 93096-28

Your labs. Your service.
www.agralab.de
Datum 26.09.2014
Kundennr. 140000116
PRUFBERICHT 1237521 - 168777
Kunden-Probenbezeichnung 7074-MP 2
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
PCB (28) mglkg <0,01 0,01 1SO 10382/DIN EN 15308
PCB (52) mg/kg <0,01 0,01 IS0 10382/DIN EN 15308
PCB (101) ma/kg <0,01 0,01 IS0 10382/DIN EN 15308
PCB (118) malkg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (138) malkg <0,01 0,01 1SO 10382/DIN EN 15308
PCE (1583) mg/kg <0,01 0,01 1SO 10382/DIN EN 15308
PCB (180) mglkg <0,01 0,01 ISO 10382/DIN EN 15308
PCB-Summe mg/kg n.b. ISO 10382/DIN EN 15308
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. gem. LAGA-2-Stufen (Summe
ohne Faktor)
Eluat .
Eluaterstellung DIN 38414-84
pH-Wert 8,28 0 DIN 38404-C5
elekirische Leitfahigkeit uSlem 85 10 DIN EN 27888
Chiorid (Cl) mg/l 1,3 1 E DIN ISO 159231 (D 42)
Sulfat (S04) mg/l 1,0 ( E DIN ISO 15923-1 (D 42)
Phenolindex mg/l <0,01 0,01 DIN EN ISO 14402
Cyanide ges. mga/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 14403
Arsen (As) mg/l <0,005 0,005 DIN EN IS0 17204-2 (E29)
Blei (Pb) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E29)
Cadmium (Cd) mg/l <0,0005 0,0005 DIN EN I1SO 17284-2 (E29)
Chrom (Cr) mg/i <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E29)
Kupfer (Cu) mg/| <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E29)
Nickel (Ni) mg/l <0,005 0,005 DIN EN IS0 17204-2 (E29)
Quecksilber (Hg) mg/l <0,0002 0,0002 DIN EN 1483-E124
Zink (Zn) mall <0,05 0,05 DIN EN ISO 17294-2 (E29)

hb) Die Nachweis-/Bestimmungsgrenze musste erhiht werden, da eine hohe Belastung einzelner Analyten eine Viermessung in der fiir die
angegebenen Grenzen nofwendigen unverdinnten Analyse nicht erfaubte.

v) Die Nachweis- bzw. Bestimmungsgrenze musste erhiht werden, da die vorliegende Konzentration erforderie, die Probe in den
geratespezifischen Arbeitshereich zu verdinnen.

Eriauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Sioff ist bei nebenstehender Bestimmungsgrenze
nicht quantifizierbar.

Die Analysenwerle der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit * gekennzeichneten Parametfern auf die
Originalsubstanz.

Erlduterung: Substanz: OS=0riginalsubstanz, TS=Trockensubstanz
Die Ergebnisse beziehen sich auf die Fraktion < 2 mm.
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AGROLAE Labor GmbH, Jan Vizoso, Tel. 08765/93996-61
jan.vizoso@agrolah.de
Kundenbetreuung

Dieser elektronisch libermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den Anforderungen
der ISO/IEC 17025:2005 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist mit der elekironischen Signatur giltig.
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AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany !
Fax: +49 ﬁ 8765) 93896-28 Your labs. Your service.
www.agrolab.de

= GROUP

Datum 26.09.2014

Kundennr. 140000116
PRUFBERICHT 1237521 - 168777

Kunden-Probenbezeichnung 7074-MP 2

Beginn der Priifungen: 24.09.2014
Ende der Prilfungen: 26.09.2014

Die Prafergebnisse beziehen sich ausschiieRlich auf die Prilfgegenstsnde. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibiltatspritfung nur
bedingt méglich. Die auszugsweise Vervielfilligung des Berichis ohne unsere schrifiiche Genehmigung ist nicht Zulssig.
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Der Aufwand fiir einen vollstindigen Ausbau der verunreinigten Auffiillungen ist in der nach-
folgenden Tabelle abgeschétzt:

Leistung Einheit | Anzahl | Einzelpreis Summe
Erdarbeiten

Baustelleneinrichtung, Arbeitsschutzvorkehrungan St 1 pauschal 10.000,00 €
Eoden lésen und zwischenlagern m? 11500 4,00 € 46.000,00 €
Boden laden fiir Abtransport m? 11500 200€ 23.000,00 €
Wiederverfillen der Baugrube m? 11500 15,00 € 172.500,00 €
Transport und Entsorgung, 11.500 m®

bzw. 23.000 1:

Boden Einbauklasse Z 0 t 1 8,00€ EP
Eoden Einbauklasse Z 1.1 t 1 16,00 € EP
Boden Einbauklasse Z 1. 2 t 1 20,00 € EP
Boden Einbauklasse Z 2 t 2000 24,00 € 48.000,00 €
Boden Einbauklasse > Z 2, PAK bis 200 mg/kg t 14000 35,00 € 490.000,00 €
Boden Einbauklasse > Z 2, PAK iiber 200 mg_;lkg t 7000 65,00 € 485.000,00 €
Nebenkaosten:

Deklarationsanalysen St 46 150,00 € 6.900,00 €
Ortl. Uberwachung Tage 30 500,00 € 15.000,00 €
Beweissicherung (Sohlproben) St 5 200,00 € 1.000,00 €
Projektleitung, Dokumentation St 1 5.000,00 € 5.000,00 €
Summe (netto) 1.272.400,00 €

Tab. 7: Kostenschitzung Bodenentsorgung

Die Kosten fir einen volisténdigen Bodenaustausch betragen nach unserer Kostenschéatzung
rund 1.300.000,~ € netto.

Sofern die Baugrube nicht bis in die Nachbargrundstiicke gebdscht werden kann, musste fiir
einen 100 %-igen Aushub der Auffillungen ein Verbau hergestelit werden. Fiir einen Berliner
Verbau konnen rund € 100,— je m? Sichtflache angesetzt werden.

Eiching a. Ammersee, 22.10.2014

BLASY + MADER GmbH
gez,
Klaus Képpe (Diplom-Geologe) Stephan Bourauel (Diplom-Geologe)
Sachversténdiger § 18 BBodSchG
Sachgebiet 2

Geféhrdungspfad Boden-Grundwasser

BLASY + MADER GmbH, MoosstraRe 3, 82278 Eching am A., Telefon: 08143 44403-10, Telefax: 08143 44403-50




